烟 台 大 学

实   验   报   告

学生姓名：           学 号：            指导教师：

一、实验室名称：岩土工程实验室                                

二、实验项目名称：土的压缩试验

三、实验目的：测土的压缩系数a1-2、压缩模量ES1-2，固结系数Cv。
四、实验原理：
 土的压缩是土体在荷载作用下产生变形的过程，本试验通过测定试样在侧限与轴向排水条件下, 变形和压力或空隙比和压力的关系、变形和时间的关系；从而绘制压缩曲线和固结曲线。

五、实验内容：
    用侧限压缩仪测定土样在不同竖向荷载作用下的变形情况，同时，测土样在400KPa竖向荷载作用下的固结情况。

六、实验器材（仪器设备、元器件、材料等）：

  1、压缩仪

 压缩仪包括压缩容器及加压设备两部分。切取试样用的环刀内径为6.18cm,        环刀高度为2cm。环壁应经常保持较高的光洁度，以减少摩擦的影响。

  2、钻机

  3、天平：感量0.01克

  4、测微表：精度0.01毫米

  5、其他：秒表、烘箱、修土刀、滤纸等。
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七、实验步骤：

   1、用钻机进行现场取样，也可用风干土样按一定的含水量和重度制备土样，然后用环刀（50平方厘米或30平方厘米）切备好的试样。先将环刀内壁抹一层凡士林油以减小摩擦，切土时边修边压，尽量减小对土样的扰动，最后将上下两端刮平。同时用称量盒测定其含水量。

2、擦净环刀外壁，称环刀加湿土质量。如试样需要饱和时，按规定方法送去饱和。

3、将带有环刀的试样，刃口向下小心地装入压缩容器的护环内。

   4、在压缩容器内，顺次放上底板，洁净而润湿的透水石及滤纸各一，将带有试样的环刀放入容器内并放好导环，覆盖上直径略小于试样的洁净润湿的透水石及滤纸各一，最后放上传压板。

5、检查加压设备是否稳固，灵敏及位置是否正确。轻轻抬起杠杆，将装好试样的压缩容器放在加压台的正中，使加压横梁的钢球与传压板紧密配合。然后装上测微表（百分表），调节表脚使其可伸长度不小于8毫米，并检查表是否灵活和垂直。（同学应事先熟悉测微表如何读数）。

6、在砝码吊盘上加相当于试样受压约为 1KPa的预压荷载，使压缩仪的各部分紧密接触。然后调整测微表的读数，使其大小指针均对零点或某一整数作为起始读数，并记录。

7、施加第一级荷载，其大小可视土的软硬程度分别采用12.5、25、50Kpa(同学一般可采用50kPa，为第一级荷载)。在加载同时开动秒表。加载时应将砝码轻轻的放在砝码盘上，避免因冲击、摇晃而使试样产生额外的变形和砝码掉落伤人。

8、如饱和试样，应在施加第一级荷载后，立即向压缩仪容器中注满水。如系非饱和试样则必须以湿棉花围护在传压板上面以防水分蒸发。

9、加荷后可按下列时间测记测微表读数，6秒、9秒、15秒、1分、2分15秒、4分、6分 15秒、9分、12分 15秒、16分、20分15秒、25分…… 24小时直至稳定。测记读数后，施加第二级荷载，依次逐级加载至试验终止。（同学只读到25分）

10、试验结束后，迅速顺次拆去测微表，卸除砝码，取下容器，拿出护环，小心地取出带环刀的试样。用烘箱法测定试验后试样的含水量（本试验不测压缩后的含水量）。

八、实验数据及结果分析：

压缩环刀号数                       环刀质量          g

环刀加湿土质量          g          环刀高度          cm

干土质量                g          环刀容积          cm3

试验前含水量            %         仪器号数          

试样密度                g/cm3       相对密度          

	试样初始高度h1=20毫米                试样初始空隙比e0=

	各级加荷历时
	各级荷载下测表读数

	（分）
	50KPa
	100KPa
	200KPa
	400KPa

	0
	
	
	
	

	0.1
	
	
	
	

	0.15
	
	
	
	

	0.25
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	2.25
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	6.25
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	12.25
	
	
	
	


	16
	
	
	
	

	20.25
	
	
	
	

	25
	
	
	
	

	变形总量（毫米）
	
	
	
	

	仪器变形（毫米）
	
	
	
	

	试样变形量（毫米）
	
	
	
	

	试样相对沉降量
	
	
	
	

	试样变形后孔隙比
	
	
	
	


1、按下式计算试样的初始的孔隙比e0
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    式中：d0一土粒相对密度

          w0一试样开始时的含水量％                                       

         γ0一试样开始时的密度

2、计算各级荷载下压缩稳定后的相对沉降量λz。                                    
 式中：S一某一级荷载下，试样压缩稳定后的总沉降量，（等于该荷载下压缩稳定后的测微表读数减去仪器变形量。仪器变形值由实验室给出）

        H1一试样的初始高度（等于环刀高）

3、各级荷载下压缩稳定后的孔隙比

       e＝ e0—（1＋e0）λz
4、以孔隙比e（包括e0）为纵坐标，荷载（单位压力）σ为横坐标或对数坐标，绘制e-σ曲线或e-logp曲线。

5、根据e-σ曲线，确定在指定荷载变化范围σ1-σ2内（σ1、σ2按土实际所受的压力确定）土的压缩系数a1-2 。

6、用时间平方根法求算固结系数Cv；

   对于某一荷载，以量表读数S为纵坐标，时间平方根
[image: image2.wmf]t

（分）为横坐标。绘制S~
[image: image3.wmf]t

曲线（如图）。延长S~
[image: image4.wmf]t

曲线开始段的直线，交纵坐标轴于d0（d0称理论零点）。过d0绘制另一直线，令其横坐标为前一直线横坐标的1.15倍，则后一直线与S~
[image: image5.wmf]t

曲线交点所对应的时间的平方即为试样固结度达90％所需的时间t90
按下式计算该荷重下的固结系数Cv
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式中： 
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—最大排水距离，等于某一荷载下试样初始与终了高度的平均值之半，试验数据及成果整理。

九、实验结论：
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土的压缩系数、压缩模量、400kPa时的固结系数
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十、总结与讨论：
1、侧限压缩试验中试件的应力状态与地基土的实际应力状态比较差别如何？在什么条件下两者大致相符？

2、土的压缩量一般需要比较长的时间才能稳定，我们只测25分钟的读数，得出的压缩系数和固结系数是否会有很大的误差？如何分析？

3、从天然土层中取原状土样在室内做实验得出的压缩曲线是否为原始压缩曲线？为什么？

4、压缩试验求得得变形过程曲线和渗流固结理论曲线有何关系？两者是否重合？为什么？如不重合其校正原理是什么？

十一、对本实验过程及方法、手段的改进建议：
                                                  报告评分：

                                      指导教师签字：
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